Prof.Dr.-Ing. Jurgen Vollradt, Frankfurter Str1®425 Unna-Kdnigsborn, j.vollradt@gmx.de

Entwurf vom 26.Juni 2011

Fur den Teilbereich Stromwirtschaft geschéatzte volkwirtschaft-
liche Kosten des von der Bundesregierung geplart Umstiegs
von Kernenergie und Kohle auf ,Biosonenwind*

Vorwort

Die Bundesregierung beschlol3 den Umbau fast danges Energiewirtschaft
hinsichtlich Erzeugung, Verteilung und Anwendung/Nung fast aller Energie-
arten in Stufen bis 2050. Bis heute legte sie déerilichkeit aber auRer paar
%-Zahlen (die noch nicht mal erkennen lassen, astlieg [MW] oder Arbeit
[kWh] gemeint sind) keinen Plan vor, wie ihre Zied welchen Plankosten
verwirklicht werden sollen. Jeder kann bauen, wasgaan will, und die Netzbe-
treiber missen sehen, wie sie mit dem Einspeisavgries so erzeugten Stroms
zurechtkommen. Fir den Strombereich bekannt istdaid rd 25% des heutigen
Verbrauchs per ,Effizienzsteigerung“ eingespart waitere 25% durch Strom-
import ersetzt werden sollen. Von den restliche¥ S0llen 80 % von regenera-
tiven Energien (im wesentlichen vermutlich von WiBibmasse und Sonpe
undder Rest von insgesamt 10.000 Megawatt (MW) Gétskeaken gedeckt
werden. Kohlestrom und Uranstrom, die zur Zeit RtBIrdes Gesamtbedarfs
(100 % des Grundlastbedarfs) decken, sollen garszheinden, die Kernener-
gie -- so von Minister Roéttgen fast taglich newl whne jede Hintertir fest
versprochen -- bis exakt 2022 spatestens.

Der Autor dieser Zeilen, seit 1957 bis heute alsdhienenbauingenieur in Kern-
energie, Stromwirtschaft, Kraftwerksbauten undraladeren hier bertihrten --
auch nichttechnischen -- Fachbereichen engagietit zuletzt als aktives Mit-
glied einer burgerlichen Volkspartei seit 35 Jahreifi mit diesem Papier einen
ersten Uberblick geben allein zu den volkswirtstittdiien Kosten (in wichtigen
Bereichen) der Stromversorgung, also ohne Unteidighg, wer sie wie direkt
oder indirekt zu tragen hat. Ethisch korrektes d#em der Politik sieht er nur
dann gegeben, wenn die erstrebten politischen Greledmit einem Minimum
von jenem Geld verfolgt werden, das der BirgeS&dsierzahler, Stromverbrau-
cher oder sonst unentrinnbar in Haftung genommktesisch der Politik anver-
traut. Die willkrlich fast nur aus Bischofen, Risbphen, Antikernenergie-lde-
ologen und anderen stromwirtschaftlichen Techngklainseitig zusammenge-
setzte ,Ethikkommission“ schien weder diesen Gedamoch den wichtigen
der Wahrheit Gber das in Japan Geschehene zu kepndern bewegte sich
weitgehend auf ihr fremden Feldern.
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1. Grundannahmen

a.) Stromeinsparung:

Die 25 % Stromeinsparung sind ein jahrzehnteaftenakleargrtiner Wunsch-
traum, der noch nie und nirgends auch nur annéherdtllung ging, selbst
im grtinregierten Freiburg nicht, wo versprochen@ % Ersparnis in weniger
als 5 Jahren* nach 10 Jahren bei + 3% landetes &teiesen sich die (im Ubri-
gen realistisch langst ausgereizten) Sparpoteraialdeutlich kleiner gegentber
den Verbrauchssteigerungseffekten von zunehmendgieBaushalten, PC-An-
schaffungen und Ersatz menschlicher Arbeitskraftidelektrisch angetriebene
Maschinen. Selbst nach Auffassung des einst vominsktut Freiburg gekom-
menen Leiters der Deutschen Energieagentur Kohlgetzt dargelegt beim Par
teitag des CDU-Bezirks Ruhr in Bottrop am 5.5.20%#rden auch die in Zu-
kunft zu erwartenden Einsparungen vom wachsendem8edarf zunehmen-
der Kommunikationssysteme, bisheriger Effekte kienmenden Elektroautos
etc Uberkompensiert werden. Der zukinftig zu deg&eBtrombedarf werde al-
S0 zu 75 und nicht zu 50% durch in Deutschlandugita: Strom gedeckt wer-
den mussen, sagte Kohler.

b) Stromimport:

25 % Stromimport wird in spatestens 5 bis 10 Jatenh Bau moderner neuer
KKWs mit Corecatcher (=Einrichtung der deutschemia Siempelkamp zum
Auffangen und Dauerkihlen geschmolzener Reaktoekera bereits eingebaut
im finnischen KKW Olkiluoto 3) in Nachbarlandern@renzné&he maoglich sein.
Denn die Verlockung, den sich mal wieder bessekelitien Deutschen (,am
deutschen Wesen soll die Welt genesen® sagte 1&&2KWilhelm II') Strom
zu saftigen Uberpreisen zu verkaufen, ist einfacgmR.

c) Aufteilung nach Strommengen (leicht gerundetiel&a):

Im Jahr 2010 sind von den in Deutschland insgesarstugten 600 Mrd kWh
Strom 15.6 % regenerativ, 23 % aus Kernenergied@p % aus Kohle erzeugt
worden. Der Rest aus Gas (13,8 %), Mll, Ol u.a..

80 % von 300 Mrd kWh sollen regenerativ erzeugtiea, also 240 Mrd. kWh.
Hier wird unterstellt, dal3 die nicht einsparbarér2= 150 Mrd.kWh zu 100 %
regenerativ erzeugt werden sollen, insgesamt &18dvBd.kWh.Da die Bundes-



regierung (BMU-Staatssekretarin Reiche in FAZ véhb12011) 25.000 MW
Offshore-Windparks sehen will und diese It Wikipedprof. Dr.-Ing. Volker
Quaschning, HTW Berlin) 3800 Vollaststunden im Jaileten, konnen diese
Windparks von den 390 Mrd.kWh 95 Mrd.kWh erbringéreitere 19 Mrd kWh
liefert die nicht steigerbare Wasserkratft.

Der Rest von 276 Mrd kWh regenerativ zu erzeugei@tesms sei nachstehend
so aufgeteilt, daf3 das im Jahr 2010 erreichte $t@mgenverhaltnis von An-
Land-Wind-Strom zu PV-Strom zu Biomasse-Strom @80 von diesen drei
zusammen erzeugten 75 Mrd.kWh) durch entsprechefvdsioau erhalten
bleibt: Also

Anteil An-Land-Wind 0,48 X 276 = 132,5 MikiWh
PV 0,152 X 27642 /l
Biomassen 0,368 X 276 = ,601//

Diese Zahlen dividiert durch die Jahresvollastséuzahl ergibt die zuzubauen-
de Leistung:

An-Land-Wind 132,5 Mrd. kwh : 1700 h = 7800MW
Photovoltaik 42 I 900 h =47.000 /I
Biomasse 101,6 /I 5000 h =20.000 //
2.) Kosten der zu errichtenden Stromerzeugungsanlag

25000 MW Hochsee-Windpark a 1,5Mio€ #5Mrd. € [1]
78000 /[ An-Land-Windpark a 1,0 // = 78,0 /I [ 1]

47 000 /I Photovoltaik a 28 =1175 /I [1]
20000 // Biomasse (geschatzt) a 1 /£ 20 Il
10000 // Gaskraftwerke aoyj | =7 /l [2]

Kostensumme fir die zu errichtenden Kraftwerke ndiikels Speicherung
fur 8.000 Vollaststunden pro Jahr Strom liefem 260 Mrd. Euro

Kosten-Quellen: [1] = 01/2011, Prof.Dr.-Ing. Volk®uaschning, HTW Berlin,
Wikipedia, Sssiken Erneuerbare Energien
[2] = OMV-Angaben vonm®32009 in Osterreichi. Zeitung
~Standard” Glgem Kauf von 3 Gasblécken a 800 €



3.) Energiespeicherkosten

Da Wind und Sonne nur unregelmaflig zur Verflguagest, missen die im
Abschnitt 2.) genannten Gaskraftwerke als sogeea®chattenkraftwerke die
kleinen schnellen Schwankungen von Wind- und Soamgebot durch rauf-
und runterfahren im Stundenbereich ausgleichengFisere und langer an-
dauernde UnregelmaRigkeiten reichen die 10 000 Matj&askraftwerk aber
bei weitem nicht aus. Da braucht man Speichernidieglem besten Wirkungs-
grad von gut 75 % sind Pumpspeicherwerke (PSW).

Der Einfachheit halber wird fir die Ermittlung de€osten unter den vielen
denkbaren Scenarien jenes gewahlt, bei dem all®bitaikanlagen dank
bester Sonne deutschlandweit Vollast fahren urelzigehdorigen Speicher
flllen. Der Wind jedoch, so sei hier unterstebie deutschlandweit vollig,
sowohl bei den 78 000 MW An-Land-Neubau-Anlagen keeden 25 000 MW
Hochseewindparks.

Das grofite (1060 MW) und zugleich modernste deatB3W ist das bei Gol-
disthal in Thiringen, das 2003 nach 46 Jahren Rigsw Erkundungs- und Bau-
zeit (wobei max 20 Jahre Unterbrechung herausréetesind) in Betrieb ging.
Der Hohenunterschied zum 12 Mio m3 Wasser fasse@txenbecken, fur das
durch Bergabtragung eine 55 ha grol3e Flache gdenhaid 220 ha Wald ge-
rodet wurden, betragt 350 m, sodal? 8500 MWh Strespeichert werden kann
(= soviel wie die beiden Biblisblocke in 3 %2 Stenderzeugen). Kosten vor 8
Jahren: 625 Mio €.

Um die 78 000 MW leistungsmalfiig bei Windstille duRSW-Anlagen vom
Typ Goldisthal zu ersetzen, braucht man 78 00®BOX73 solcher PSWs, was
nach damaligen Preisen 46 Mrd. € kosten wiirde 261800 MW Hochsee-An-
lagen erfordern bei Flaute weitere 19 PSWs fir 1@.M , macht zusammen 58
Mrd.€. Wenn nach 8 Stunden der Wind nicht zuritkwed es schwierig. Bei
z.B. 8-tagiger statt 8-stiindiger Flaute ergabem gRestrisiko-zahlen“ von
notigen 1 392 Mrd € fur insgesamt (73 +19) x 22862PSWs.

In Huntorf in Norddeutschland hat man mangels Bergnit einem Luftdruck-
speicherwerk probiert. Erfolg: Wirkungsgrad schtechKosten ebenfalls hoch..

4.) Weitere Umstiegskosten

Laut WAZ-Mediengruppe sagte Netzagenturchef Kurthliinchen am 9.Mai

2011, die viel diskutierten Netzausbaukosten, uf036n neuer Hochspan-

nungsleitungen zu installieren werden 20 bis 40 8kibsten. Zahlt man die seit

ca 5 Jahren geplanten (aber bis auf 80 km nicluhgéiten) 900 km noch hinzu,
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wird man ftr rd 4400 km zahlen. Berticksichtigt naaich den wegen Umstiegs
von zentraler auf dezentralisierte Stromerzeuguitgen zusatzlichen Netzum-
bau, so werden es insgesamt wohl 50 Mrd. € oder merden.

Ein alter Grundsatz wirtschaftlicher Stromversomgtiel3, die Kraftwerke mog-
lichst nah an die Verbauchsschwerpunkte zu baueihgve teuerste Form des
Energietransports die ist, die Energie in eleklrgsd~orm zu transportieren. Ein
Goliteil des geplanten Windstroms soll aber in éeren Nord- und Ostsee ent-
stehen, der meiste Sonnenstrom im fernen Sudbagemver abzuschatzen sind
die dadurch entstehenden Stromverluste und dersteKolm Internet gibt Prof.
Dr.-Ing Dieter Metz von der FH Darmstadt im ,,Qudmsiit* von Februar 2006
Stromtransportkosten von 1 bis 10 ct/kWh an. Nimman ftr die Hélfte der in
Deutschland jahrlich transportierten verbrauchte® @lrd kWh einen Mittel-
wert von 5 ct/kWh an, so ergeben sich jahrlich B0@ x 0,05 € = 15 Mrd. € .

5.) Zusammenfassung

Addiert man unter der kiihnen bis unrealistischenakme, die vorgenannten
Mal3nahmen seien in den oft als geplant genannterrdais 2022 zu schaffen,
so ergeben sich Kosten von tber 1,7 Billionen €D

260 Mrd fur neue Kraftwerke + 1392 flr Pumpspeialezke fir auf 8 Tage
begrenzte Flauten + 50 Mrd. flir Netzumbau + pahrela 15 Mrd. zusatzlicher
jahrlicher Stromtransport.

Nicht enthalten in dieser ersten groben Ubersiiciut s

--- der Wirkungsgrad der PSW, der bewirkt, dal3 mam4 kWh, die man
in den Wasserhochpumpmotor steckt, vom Turlgeaerator nur 3
kWh zurtckerhalt,

--- eventuelle Blackoutschaden,

--- Schadensersatzforderungen der EVU fir Eigerkapitalvernichtung,

--- Schaden bei Stromgrol3verbrauchern wie z.B. €&&8n, die gezwun-
gen werden, ihre neuen, nicht abgeschriebBnaduktionsstatten ins
Ausland zu niedrigeren Strompreisen zu veriege

--- Preissteigerungen durch Bauverztgerungen,

--- gerichtlich erzwungene Verlegung von Erdkalsthit Freileitungen,

--- der gegenuber Eigenerzeugung zu ndel®lehrpreis von geschatzt
1 ct/kWh fir die zu importierendes0IMrd. kWh, d.h.>1.5 Mrd.€/a

6.) Wert der nicht weiter genutzten KKW-BIldcke

Die 17 vor wenigen Jahren noch am Netz gewesenankkadtwerks-
blécke kdnnten sicherheitstechnisch und wirtsciehftivie im Ausland
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(u.a. Schweden, USA, Schweiz ) ab kommerzielleetnébnahme vol-
lig unbedenklich 60 Jahre laufen statt nur bis e don der Bundesre-
gierung festgelegten Schluf3jahren (7 ,Moratoriurské” nur bis Mit-
te Juni 2011, die anderen 9 bis 2015 bzw 2017 48 »zw 2021 bzw
2022). Errechnet man die sich daraus fur die odth (bis 2049 rei-
chenden) Jahre bei Annahme 8 000 jahrlicher Vaitastien ergeben-
den Kilowattstunden und addiert sie, so ergibt sicle Zahl von 4.566
Mrd. kWh. Multipliziert man sie nur mit den 3 ctqokWh, die etwa die
Kapitalkosten neuer KKW ausmachen, so erhalt maa i€apitalver-
nichtungssumme von uber 130 Mrd. €uro.

gez. J. alit
Kleines Nachwort:

Aus vorstehenden Ausflhrungen, die sich nur autéfobeziehen, darf nicht
geschlossen werden, daf3 der Autor die SicherheKemenergie und die End-
lagerung und andere nuklearstrittige Themen veegelsabe. Zu gegebener Zeit
wird Uber die technisch bereits gel6ste Endlageuntyvor allem dartber, dal3
in Fukushima 3 Reaktoren bis heute den teilgescteneh Kern trotz Ausle-
gungsfehlers (Tsunamihdhe) und schwerster Randipadgen vom Erdreich
ferngehalten haben, weil es (trotz gegeniber dseteyung 10-fach starkeren
Erdbebens) dank funktionierender Abschaltung analergn Tschernobyl zu
keiner Reaktorkernexplosion kam (und auch nie komkaan). Ganz grob
zusammengefalit: Eine seriose Analyse des Geschiéfiekeinen Grund er-
kennen, aus der deutschen Kernenergie auszusteaiggamit die deutsche
Volkswirtschaft angesichts anderer Krisen (Eurbalb auf den Kopf zu stellen.



